复 习 题

l-l气体中带电质点的产生和消失有哪些主要方式？
l-2什么叫自持放电？简述汤逊理论自持放电条件的物理意义。

1-3汤逊理论与流注理论的主要区别在哪里？它们各自的适用范围？
1-4根据巴申定律，解释在工程上采用真空或高气压增强空气介电强度的原理。。 
1-5极不均匀电场中的放电有何特点？比较棒一板气隙极性不同时电晕起始电压和击穿电压的高低，简述其理由。

1-6试用经验公式估算极间距离d=2cm的均匀电场气隙，在标准大气条件下的平均击穿场强Eb。

l-7请说明冲击电压下间隙的u50%、伏秒特性的物理意义
l-8试解释沿面闪络电压明显低于纯空气间隙的击穿电压的原因。
1-9影响气体间隙击穿电压的因素有哪些？
1-10在气压P=100.6kpa，温度t=33℃的条件下测得一气隙的击穿电压峰值为108kV，试近似求取该气隙在标准大气条件下的击穿电压值。

l-11某110kV电气设备的外绝缘应有的工频耐压水平(有效值)为260kV，如该设备将安装到海拔3000m的地方运行，间出厂时(工厂位于平原地区)的试验电压应增大到多少？
l-12 提高气体间隙击穿电压的途径有几种?有哪些主要措施?

l-l 3在均匀电场气隙中放置屏障能提高击穿电压吗？为什么？
l-14当空气的湿度增大时，在极不均匀电场中纯空气间隙的放电电压提高，而绝缘子的沿面放电电压却降低，为什么？
l-l5怎样提高固体介质的沿面闪络电压？
1-16 解释下列术语：

（1）气体中的自持放电

（2）电负性气体

（3）放电时延

（4）50%冲击放电电压

（5）爬电比距

1-17 简述绝缘子污闪的发展机理和预防对策

1-18 为什么SF6气体具有较高的电气强度？何为GIS设备？
1-19输电线路电晕会带来哪些不利影响？
1-20什么是绝缘子的干闪络电压？什么是绝缘子的湿闪络电压？
1-21什么条件下绝缘子发生污秽闪络？绝缘子污闪对电力系统造成哪些不利影响？

2-1说明电介质电导与金属电导的本质区别？
2-2为什么测量高压电气设备绝缘电阻时．需同时记录温度？
2-3何为电介质的吸收现象？在什么条件下出现吸收现象，有什么实际意义？
2-4某些电容量较大的设备如电容器、长电缆等，加直流高压后其接地放电时间要求长达5～10min，这是为什么?

2-5什么是电介质损耗？为什么可以用介质损耗因数tanδ来判断电介质的品质，试说明其与电源频率、温度和电压的关系。

2-6用同样绝缘材料生产相同工作电压的两种电容器，一种的电容量是另一种的2倍，问两种电容器的绝缘电阻、tanδ和功率损耗P是否相同?
2-7_说明变压器油的击穿过程、影响其击穿电压的因素及提高电气强度所采取的措施。

2-8变压器油中的水分有哪几种存在状态?溶解态的水分对油在标准试油杯中的工额击穿电压有影响吗?
2-9在油间隙中设置屏障，为什么能提高工频击穿电压?
2-10说明固体电介质的击穿形式和特点。

2-11什么是固体介质的累积效应？
2-12说明提高固体电介质击穿电压的措施。

2-13说明造成固体电介质老化的原因。

2-14绝缘材料分为哪几个耐热等级?为什么对各种绝缘要规定最高允许工作温度?

2-15一充油的均匀电场间隙距离为30mm，极间施加工额电压300kV。若在极间放置一个屏障，气厚度分别为3mm和10mm，求油中的电场强度各比没有屏障时提高多少倍?(设油εr1=1，屏障εr2=4)。
3-1绝缘预防性试验的目的是什么？它分为哪两大类？

3-2 为什么对电气设绝缘预防性试验时，应首先进行非破坏性试验，然后再进行耐压试验？

3-3绝缘的缺陷分为哪儿类？

3-6何谓吸收比，绝缘干燥时和受潮后的吸收现象有何特点。为什么可以通过测量吸收比来发现绝缘的受潮?
3-7测量电力设备绝缘的泄漏电流为什么用直流电压而不用交流电压？

3-8为什么泄漏电流试验检查绝缘缺陷比绝缘电阻试验的灵敏度高？

3-9测量tanδ能发现何种绝缘缺陷?不能发现何种缺陷?
3-10什么是测量tanδ的正接线和反接线?各适用于何种场合？试述测量tanδ时干扰产生的原因和消除的方法。 
3-11测量电气设备绝缘局部放电的原理是什么？测量的基本方法有哪几种？
3-14试简要总结各种非破坏性试验的特点(如能发现哪些缺陷，不能发现哪些缺陷等)
3-l 5对电气设备绝缘进行耐压试验的目的是什么?
3-16试验变压器有何特点?进行工频交流耐压试验时，对试验变压器的容量有何要求?
3-17设一被试品的电容量为4000pF，进行工频耐压试验,所加的试验电压有效值为400kV．试求流过试品的电流和所需试验变压器的容量。

3-18 球隙和静电电压表可分别测量交流电压的有效值还是峰值？ 
3-19 简述在实验室条件下，取得工频、直流、雷电冲击高电压的方法
4-1 为什么在研究波过程时，线路或绕组均要采用分布参数电路来处理？
4-2什么是波速、波阻抗？分布参数的波阻抗与集中参数电路中的电阻有何异同?

4-3架空线路和电缆，其波阻抗、波速有何不同?为什么?

4-4单根均匀无损导线上同时有前行波和反行波时，写出线路上电压和电流表达式及各行波电流与电压的关系的关系式；若电压波
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，对吗?为什么？
4-5某长线波阻抗Z=400Ω，若幅值Uf=500kV的前行波和幅值Ub=－400kV的反行波同时沿长线传播．试求当两波相会后，长线上总电压和总电流各为多少？（波为无穷长直角波）
4-6一架空线的波阻为400Ω，波速为300m/μs，求线路单位长度的电感和电容。
4-7在什么条件下能用被德逊法则来计算折射电压?

4-8 一根电容为0 187pF／km、电感为0. 155mH/km的电缆和一条电容为0.00778μF／km、电感为0. 933mH／km的架空线路相连。当一幅值为50kV的电压波沿着电缆传播到架空线上去，求结点的电压幅值。

4-9某变电所母线接线图如下，各路出线波阻抗Z=400Ω，现有一幅值U=500kv的无穷长直角波由其中一路出线侵入变电所，求变电所母线上电压幅值。
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4-10.有一幅值为U的无穷长直角波沿波阻抗为Z1的电缆进入发电机绕组，发电机绕组等值波阻抗为Z2，现在发电机绕组入口处并联一电容器进行过电压保护，求：①发电机绕组入口处电压和最大陡度表达式；②若U=100KV，Z1=50Ω，绕组每匝长度为3m，绕组匝间绝缘能耐受的电压为600V，波在绕组中的传播速度为60m/μs，为使绕组不发生绝缘损坏，计算所需并联电容值。
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4-11单相变压器绕组的起始电压分布为什么不均匀？其不均匀程度与哪些因素有关？
4-12  分析变压器绕组在冲击电压作用下产生振荡的原因?引起绕组起始电压分布和稳态电压分布不一致的原因何在？
4-13何为冲击截波？雷电冲击电截波对变压器绕组绝缘带来什么影响？
4-14变压器绕组的内部过电压保护措施有哪些? 

5 -1何谓雷电流幅值概率?

5-2在氧化锌避雷器中为何可省去串联火花问隙?这会带来哪些好处?

5-3与普通阎式避雷器相比较，氧化锌避雷器具有哪些明显的优势，

5-4叙述氧化锌避雷嚣各电气参数的意义。

5-5何谓冲击接地电阻？影响冲击接地电阻的因素是什么？
5-6某原油罐直径为10m，高出地面10m，若采用单根避雷针保护，要求避雷针与罐距离不得少于5m．试计算该避雷针应有的高度。

5-7两支等高避雷针．高26m，间距28m．确定h=12m平面上的保护范围。

6-1输电线路架设避雷线后，雷击距离线路S=65m的地面，导线上的感应过电压为多少？避雷线对感应过电压有什么影响？
6-2雷击离35kV输电线70m处地面．记录到雷电流幅值为80kA。输电线在杆塔上的悬挂点高度是12m，弧垂是4 5m，求输电线上的感应雷过电压值。若同样太小的雷电流击中杆塔，设波头长度2.6μs．计算此时导线上的感应雷过电压。

6-5输电线路的耐雷水平有何意义，雷直击导线时耐雷水平如何确定'

6-6雷击杆塔顶时耐雷水平如何确定?提高其耐雷水平的措施有哪些？，

6-7 35kV及以下的输电线路为什么一般不采取全线架设避雷线的措施?

6-8试述建弧率的含义？。

6-9输电线路雷击跳闸率
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，试述各参数及其乘积的物理意义

6—10某平原地区220kV单避雷线线路如图所示，绝缘子串由13×X-4.5组成．每片绝缘子的高度h=0.146m，绝缘子串雷电冲击放电电压U50%=1245kV．避雷线0半径r=5.5mm，导线弧垂l0m，避雷线弧垂6m．杆塔冲击接地电阻Ri=10Ω,线路实际长度L=120km，线路所在地区的雷暴日数日Td=50．求这条线路的耐雷水平、雷击跳闸率和实际年雷击跳闸次数。
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；则线路波阻抗

；电流波


7-1发电厂、变电站对直击雷采用何种防护措施，其设计原则是什么？
7-2发电厂、变电站对直击雷的防护中，当满足什么条件时可防止反击？
7-3发电厂、变电站母线上装设避雷器的作用是什么？
7-4当用避雷器保护变压器时，避雷器动作时，避雷器、变压器上电压各为多少？为什么作用于变压器上的电压将高于避雷器的残压？

7-5何谓变电站的进线保护?进线段有何作用和要求？
7-6变电站中为什么要限制入侵波陡度？一般采取什么措施?

7-7变电站一般采取什么措施来限制流经避雷器的雷电流?若超过则可能出现什么后果？
7-13安装在终端变电站的220kv,，变压器的多次截波耐压值U50%=949kv，220kV金属氧化物避雷器在冲击电流为10kA时的残压为U50％=532kV，。设进波陡度α=450kV/µs。求避雷器到变压器之间的最大允许电气距离为多少?（设母线仅有一根进线）
8-l  比较内部过电压和大气过电压有何不同?内部过电压一般可以分成哪几类?
8-2何谓内部过电压倍数?影响它大小的因素有哪些?
8-3切除空载线路和切除空载变压器时为什么会产生过电压？断路器的灭弧性能对这两种过电压分别会产生什么影响？
8-4解释断路器的并联电阻限值切除空载线路过电压、合闸空载线路过电压的原理
8-5空载线路合闸过电压产生的原因是什么?影响过电压的因素主要有哪些？
8-6有一台220kV、120MVA的单相电力变压器，其空载激磁电流I0等于额定电流In的2％，高压绕组对地电容C=5000pF。求切除这样一台空载变压器时，可能引起的最大过电压倍数。

8-7电弧接地过电压产生的原因是什么?试述消除间歇电弧接地过电压的措施。

8-8简述消弧线圈的消除电弧接地过电压的原理。
9-1 什么是电力系统的绝缘配合？什么是电气设备的绝缘水平？
9-2 220kv及以下的系统，电气设备的绝缘水平主要由哪种过电压决定？
9-3 绝缘配合的惯用法、统计法和简化统计法有什么关系和区别?

9-4 什么是电气设备绝缘的BIL和SIL?

9-5 输电线路绝缘于串中绝缝子的片数是如何确定的?
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